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Odkalisko Hodrusa-Hdamre Stihrnna sprava za rok 2012

1. UVOD

Predkladana sprava bola vypracovana v sulade s ustanoveniami Zakona &.
914/2008 Z.z. o nakladani s odpadom z taZzobného priemyslu a o zmene a doplneni
niektorych zakonov.

Kontrola a monitoring na uUloZisku tazobného odpadu odkalisko Hodrusa-Hamre sa
vykonavaju podfa ustanoveni Vyhlasky ¢. 255/2010 Z.z., ktorou sa vykonava zakon
o nakladani s odpadom ztazobného priemyslu aozmene a doplneni niektorych
zakonov, a osobitnych predpisov - Zakon ¢. 364/2004 Z.z. ovodach aozmene
a doplneni niektorych zakonov, Vyhlaska ¢. 458/2005 Z.z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o vykone odborného technicko-bezpeénostného dohfadu a o zaradovani
vodnych diel do jednotlivych kategorii.

Odborny technicko-bezpeénostny dohlad nad vodnou stavbou sa vykonava podfa
Programu dohfadu pre odkalisko Hodrusa-Hamre vypracovanom Vodohospodarskou
vystavbou, $&.p. Bratislava, platnym od 01.01.2001 a Projektom merani
vypracovanom HYDROCONSULTOM Bratislava v roku 2000. Dohlad vykonava
Vodohospodarska vystavba, $§.p. Bratislava v spolupraci s prevadzkovatefom -
Slovenska banska, spol. s r.o. HodruSa-Hamre a organom $tatnej vodnej spravy —
OUZP Banska Stiavnica, stale pracovisko Zarnovica, ktory vykonava technicko-
bezpeénostny dozor nad vodnou stavbou.

Opatrenia na vykonavanie kontrolnych a monitorovacich postupov st popisané v
Plane nakladania a Prevadzkovom poriadku odkaliska.

V' suhrnnej sprave su  spracované a vyhodnotené vysledky merani a
pozorovani, ktoré sa na odkalisku vykonali spravcom Uloziska a popisané kontroly
vykonané organom $tatnej vodnej spravy, organizaciou poverenou vykonom TBD
nad vodnou stavbou a organmi $tatneho dozoru v zmysle zakona ¢. 514/2008 Z.z. v
obdobi od 1.1.2011 do 31.12.2011.

1.1. Umiestnenie odkaliska a jeho ucel

UloZisko tazobného odpadu odkalisko Hodruga-Hamre sa nachadza v katastri
Dolné Hamre, &ast obce Hodru$a-Hamre, okres Zarnovica. Ide o odkalisko tdolného
typu, ktoré slizi na ukladanie hlusinovych pieskov z flotaénej Upravy rudninovej
vsadzky a k Cisteniu odpadovych vod sedimentaciou a oxidaciou.

Kalovym potrubim vo forme hydrozmesi st na odkalisko privadzané odpadové
piesky, ktoré su ukladané naplavovanim a sedimentaciou v priestore odkaliska.
Vycistena odpadova voda je z odkaliska odvadzana kolektormi a potrubim uloZenym
v odkalisku do Hodrusského potoka, ktory sa nasledne vlieva do Hrona. Vonkajsie
vody z povodia odkaliska st na zapadnej strane zachytené povrchovym obtokovym
rigolom prechadzajicim do beténového potrubia vylUsteného do vyvariska pod
odkaliskom. Do vyvariska su vyustené aj vycistené odpadové vody odvadzané
kolektorom a drenazne vody- horizontalna drendz a drenaz zakladnej hradze.

Systém hradzi je tvoreny zakladnou hradzou a nadvySovacimi hradzami
budovanymi z naplavovanych pieskov najhrubsej frakcie pomocou hydrocyklénu
a prekryté banskou hlusinou.

1.2. Zakladné udaje odkaliska

Kategéria vodnej stavby: II.
Kategoéria uloZiska tazobného odpadu: A.



Odkalisko Hodrusa-Hdamre Suthrnnd sprava za rok 2012

Tok: Hodrussky potok

Typ odkaliska: udolné , so zakladnou hradzou a dal§imi sypanymi hradzami
Vlastnik vodnej stavby: Rudné bane, §.p. Banska Bystrica
Prevadzkovatel: Slovenska banska, spol. s r.o. Hodrusa —Hamre

Organ Statnej vodnej spravy: Obvodny Grad ZP Banska Stiavnica, stale pracovisko
Zarnovica

Zakladné charakteristiky odkaliska:

Koéta terénu na vzdusnej pate zakladnej hradze 304,00 m n.m.

Kéta koruny zakladnej hradze odkaliska 313,00 m n.m.

Uroveii koruny poslednej nadvySovacej hradze 348,80 m n.m.

Uroveri koruny pomocnej hradze 348,50 m n.m.

Maximalna projektovana koéta plavenia 354,00 m n.m.

Maximalny projektovany objem odkaliska 1 422 000 m’

UloZené mnozstvo materialu 1104 791 m®
Volna kapacita 317 203 m’

Vlastnosti odpadu:

Flotaény odpad (nezuzitkovany produkt flotaénej Upravy) je zmes pieskov a vody
(hydrozmes) svetlosivej farby. Sklada sa z drobnych dlomkov hornin velkosti pod
0,15 mm. Produkt je zacleneny do jedného frakéného typu. Jednotlivé zrna su
ostrohranné, s hladkym povrchom s povlakmi hydrokationov reagencii. Zrna su
tvorené ulomkami horninotvornych mineralov a zakladnej hmoty.

2. OPIS MONITORINGU A KONTROLY
V roku 2012 sa vykonavali tieto pravidelné kontroly, merania a pozorovania:

1. vizualna kontrola odkaliska (1xtyZzdenne)

2. meranie hladiny podzemnych vod v pozorovacich sondach(1xtyzdenne)
3. meranie hibky dna pozorovacich sond (1xmesaéne)

4. meranie mnozstva priesakovych vod a ich &irost (1xtyZzdenne)

5. meranie urovne hladiny vody v odkalisku (1xtyZzdenne)

6. meranie mnozZstva odsedimentovanych véd (kontinualne)

7. kontrolné meranie polohovych a vySkovych zmien odkaliska (1xro¢ne)

2.1. PREVADZKOVANIE ODKALISKA

Prevadzka odkaliska je kamparovitého charakteru, naplavuje sa v zavislosti od
chodu flotaénej Upravne — podla mnoZstva spracovanej rudy. Vo vyhodnocovanom
obdobi to bolo 12 aZ 20 dni za mesiac, v oktobri sa naplavovalo len $tyri dni z
dévodu rekonstrukcie flotacie.

V roku 2012 sa budovala nova hradza pomocou hydrocyklonu v mesiacoch april
az oktober. V januari, februari, marci a v novembri a decembri sa rmut puastal do
odkaliska priamo cez hadice.

2.2. PREHIZAD NAMERANYCH HODNOT

2.2.1.Meranie hladiny podzemnych vod v pozorovacich sondach

Meranie hladiny podzemnych vod sa sleduje v sieti pozorovacich sond, ktort tvori
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20 sond rozmiestnenych v 6 prie¢nych profiloch, ku ktorym v roku 2012 pribudli
dalSie 3 sondy. Nové sondy boli oznacené ako S-6, S-7 a S-8, doplnili systém
pozorovacich sond na Urovni medzihradzového priestoru a prisypu zakladnej hradze.
Meranie sa vykonava pomocou akustického a svetelného pristroja 1x tyZdenne vo
vrtoch H-4, H-6, H-7, HV-2, HV-5, HV-21 az HV-26 a S-0, S-2 az S-8.

Umiestnenie vrtov v prieénych profiloch:

Profil A
Vrt HV-26, S-7
Profil B
Vrt HV-25
Profil C
Vrty H-1, H-2, HV-5 a HV-26
Profil D
Vrty HV-2, H-3, H-4, H-5, HV-23, S-5, S-4, S-3, S-2, S-0, S-6
Profil E
Vrty H-6, H-7, HV-22
Profil F
Vrt HV-21, S-8

Pozdizne profily:

HV-2 , HV-5 sa nachadzaju na pate zakladnej hradze

H-3 sa nachadza na korune zakladnej hradze, 313,20 m n.m. (nefunkény)

H-4, H-5, H-6 sa nachadzaju na Sikmom svahu ziskanom prisypom z jaloviny medzi
bermami na urovni 317,60 a 328,00 m n.m.

H-2, H-5, H-7, S-5 st na berme 328,00 m n.m. (H-2, H-5 nefunkéné)

HV-21 az HV-26 , S-4 s na berme 335,00 m n.m.

S-3 sa nachadza na berme o kéte 342,50 m n.m.

S-2 je umiestneny na plazi odkaliska

S- 0 je umiestneny na korune pomocnej hradze

S-6 je situovany na prisype zakladnej hradze

S-7 a S-8 su v medzihradzovom priestore pri pate poslednej nadvy$ovacej hradze

Pre hladiny spodnej vody v pozorovacich sondach siu v Programe dohladu
stanovené medzné hodnoty. Medzna hodnota bola v sledovanom obdobi s
minimalnymi rozdielmi opakovane prekra¢ovana v sondach H-6, HV-22.

Vsonde H-6 bola medzna hladina prekroéena pri vSetkych meraniach v
rozmedzi od 0,33 do 0,09 m a v sonde HV-22 od januara do augusta od 0,23 do
0,07 m.

2.2.2 Meranie dna sond

Vo vyhodnocovanom obdobi sa pravidelne mesaéne merali dna pozorovacich
sond. Nebol zaznamenany Zziadny vyraznej$i rozdiel nameranych hodnét medzi
jednotlivymi meraniami v priebehu roka.
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2.2.3 Meranie zvislych deformacii a vodorovnych posunov

Pre meranie deformacii je na odkalisku vybudované bodové pole geodetickych
bodov, ktoré pozostava z 2 ks pevnych polohovych a vyskovych bodov (L, V), a 6 ks
pozorovacich kontrolnych bodov (DB1 az DB6). Geodetické meranie sa vykonava 1x
za rok. Meranie bolo zabezpecené firmou Geocomp, s.r.o. HodruSa-Hamre v juli
2012.

Pre vSetky body bola v Programe dohladu stanovena medzna hodnota pre zvislé
a horizontalne deformacie, ktorej prekroéenie deformaénym meranim nebolo zistené.

2.2.4 Meranie mnozstva drenaznych (priesakovych) vod

Meranie mnozstva drenaznych véd zahina:

- Drenazne vody zakladnej hradze

- Drenazne vody zo styroch horizontalnych vrtov SHV-1 az SHV-4

- Drenazne vody z horizontalnej drenaze na lavickach hradze.
Meranie  sa vykonava 1 krat za tyzdeni. Na meranie celkovych priesakovych
mnoZstiev zakladnej hradze a dna odkaliska na potrubi vyustenom do vyvariska sa
pouZiva nadoba o objeme 10 I.

Na meranie mnozstva priesakovych vod z horizontalnych odvodrnovacich vrtov
SHV-1 az SHV-4 sa v mieste ich vylstenia pouzivaju kalibrované odmerné nadoby.
Kontrolovat mnoZstvo a Cistotu drenaznych voéd horizontalnej drenaze je mozné
v $achticiach S1 a S2.

Priesaky drenaze zakladnej hradze su dlhodobo konstantné, dosahuja 1, 21s™.
Pre vytok z drenaze zakladnej hradze bola stanovena medzna hodnota 3,0 I.s™.
Medzna hodnota nebola prekroéena.

Horizontalna drenaz dosahovala prietoky od 85 ml.s™ do 15 ml.s™. Pre meranie
priesakov nie je stanovena medzna hodnota.

Horizontalne vrty

Vo vrte SHV-1 boli priesaky v rozmedzi od 0,15 do 0,48 ml.s™'(mierny vzostup)
Vo vrte SHV-2 sa pohybovali od 3,26 do 0, 42 ml.s™ (pokles)

Vo vrte SHV-3 to bolo od 12,5 do 16,68 ml.s™ (ustalené priesaky)

Vo vrte SHV-4 pocas roku 2012 neboli zaznamenané Ziadne priesaky

2.2.5 Prevadzkové merania

Medzi prevadzkove merania patria:
= meranie mnoZstva a kvality odsedimentovanych vod
= meranie urovne hladiny v odkalisku
= meranie vodnej hladiny od koruny poslednej nadvySovacej hradze
= evidovanie miesta naplavovania
= gislo svahového kolektora, ktory je vo funkcii
= mnozstvo privadzanej hydrozmesi do odkaliska

Tieto merania s pomocnymi meraniami s priamym vztahom k vyhodnocovaniu
bezpeénosti hradzového systému odkaliska.
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» Mnozstvo a kvalita odsedimentovanych vod

Kontrolné miesto mnozZstva a kvality vypustanych odpadovych véd je na vyusteni
odvodnovacieho potrubia kolektorov cez Thomsonov prepad do vyvariska.

Zistovanie skuto&ného mnoZstva vypustanych OV bolo zabezpecené
kontinualnym meranim prietoku (merny 2zfab s Thomsonovym prepadom
a vyhodnocovacou jednotkou Badger Flow).

Mnozstvo odsedimentovanych véd sa pohybovalo od 1,14 l.s™ do 33,33 1.s™.

Kvalita odpadovej vody sa sleduje kazdy mesiac po¢as naplavovania. Vzorka sa
odobera zo zfabu za Thomsonovym prepadom na vytoku do vyvariska. Analyza je
zabezpedena v akreditovanom laboratoriu (EUROFINS BEL/NOVAMANN s.r.o. Nove
Zamky, Laboratorium GEL Tur€ianske Teplice).

Povolené mnozstva alimitné hodnoty ukazovatefov kvality vypustanych
odpadovych véd stanovuje rozhodnutie Obvodného dradu Zivotného prostredia
v Banskej Stiavnici, stale pracovisko Zarnovica vydané dia 21.02.2011 pod ¢&islom
2011/00003/ZC-BG VP05/11.

Okrem priemyselnych odpadovych vod sa sleduje aj kvalita drenaznych véd,
pocetnost rozborov a kvalita jednotlivych parametrov je stanovena v rozhodnuti.

» Hladina vody v odkalisku

V roku 2012 hladina vody vystupila z 348,89 m n.m. na 349,63 m n.m.
Na zberny kolektor ¢. 35 bol dria 05.04.2012 osadeny nastavec, hladina vystupila na
uroven 349,14. Tato Uroven hladiny bola az do 23.10.2012 kedy bol kolektor &. 35
zatvoreny a zacal zberat kolektor €. 36 na Urovni vtoku 349,43 m n.m. Tato hodnota
sa udrZala do 18.11.2012, kedy bol na kolektor osadeny 20 cm nastavec a hladina
vystlpila na hodnotu 349,63 m n.m.

» Vzdialenost’ vodnej hladiny od koruny poslednej nadvySovacej hradze,
miesto plavenia

Vzdialenost vodnej hladiny od hradze sa udrZiavala na urovni 100 m, miesto
plavenia zaviselo od postupu budovania hradze a kvality odsedimentovanych vod.
Pocas roka 2012 sa vybudovala nova nadvySovacia hradza.

> Mnozstvo privadzanej hydrozmesi do odkaliska

V roku 2012 sa mnozstvo hydrozmesi pohybovalo v rozmedzi 0,72 1.s"-14,71 1.s™.

2.2.6 Hydrologické merania

Medzi hydrologické merania zahffiame meranie dennych zraZkovych uhrnov,
meranie teploty vzduchu, hrubky ladu, meranie hribky snehovej prikryvky. Tieto
merania sU doplfiujicimi Gdajmi pre vysvetlenie nahlych zmien urovne hladiny
v pozorovacich sondach, priesakovych mnozstiev a ostatnych javov na odkalisku.

- Zrazkové uhrny — poskytuje SHMU Banska Bystrica z najbliz§ej zrazkomernej
stanice Zarnovica.
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V roku 2012 boli najsiinejie zrazky s uhrnom 132,5 mm zaznamenané v oktobri,
najsuchs$i bol marec s Ghrnom 4,8 mm. Najvacsi denny zrazkovy Ghrn bol 36,7 mm
dna 10. oktdbra.

Uhrn zrazok za obdobie januar az december 2012 bol 599,4 mm.

- Teplota vzduchu - sleduje azaznamenava obsluha odkaliska v dnoch
naplavovania o 7,00 hod.

V sledovanom obdobi sa teplota vzduchu pohybovala od -13 °C (30.januara) do
+20 °C (12.juna).

2.2.7 Kontrola stability hradzi odkaliska

V roku 2012 bol zamerany skuto¢ny tvar vzdu$ného svahu hradzového systému
odkaliska v sledovanych profiloch (M= 1:1200) a situacia (M=1:500).
Pri vizualnych prehliadkach hradzového systému sa zvySena pozornost venovala
moznému vyskytu deformacii, trhlin a pod.

2.2.8 Opatrenia na zvy$enie bezpeénosti a skvalitnenie prevadzky odkaliska

= Zabezpeéenie posudku stability odkaliska astym slvisiace opatrenia
podla poziadaviek projektanta (Ing. Kovalko)

- Boli vybudované tri pozorovacie vrty S-6, S-7, S-8 - realizovala ich
spoloénost Geovrty Drillrock s.r.o. Hodru$a-Hamre. Odobraté vzorky
sedimentu a podloZia boli podrobené laboratornym skuskam na Katedre
geotechniky Stavebnej fakulty STU v Bratislave, ktora spracovala
geotechnické informacie pre posudenie stability odkaliska.

- Posudok stability odkaliska s odport¢aniami pre zabezpe€enie bezpecne;
prevadzky odkaliska bol predloZeny projektantom v decembri 2012.

- Stabilitny vypo&et preukazal, Ze v dalSom obdobi prevadzky odkaliska bude
potrebné - pokradovat vo v sucéasnosti vykonavanych opatreniach (prisyp
hradzového systému jalovinou, odvadzanie povrchovych véd mimo telesa
odkaliska udrZiavanim existujtcich obtokovych rigolov, stalym udrZiavanim
volnej hladiny v odkalisku v dostato¢nej vzdialenosti od nadvySovacich hradzi)
a dobudovat drenazny systém na odvedenie zrazkovych vod.

- Teleso zakladnej hradze bolo zataZené prisypom z hlusiny. Pouzity bol
material z arealu S§achty Mayer a jalovina vyvezena z bane.

= Videomonitoring potrubia odvadzajiceho vygistend vodu uloZeného pod
odkaliskom. Realizovali : Hydrodynamic, s.ro. Zlaté Moravce, SEZAKO
Trnava, s.r.o.. Zmonitorovanych bolo 129,70 m potrubia od vyustenia vo
vyvarisku.

= Cistenie obtokovych rigolov (pravé povodie aj favé povodie) priebezne, podla
potreby

= ZvySena pozornost sa venovala sledovaniu priesakovych voéd, vyskytu
viditelnych deformacii, trhlin a pod. V sledovanom obdobi nebol vyskyt portich
zaznamenany.

2.2.9 Prevadzkové zaznamy

V8etky vykonané prehliadky a merania sa zaznamenavaju do tabuliek v sulade
s Programom dohfadu a v tejto forme su pravidelne zasielané na Vodohospodarsku
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vystavbu, §.p. Bratislava a na zaklade tychto merani a pozorovani TBD mesaéné
hlasenia vyhodnocuje a navrhuje pripadné potrebné opatrenia.

2.2.10 Vykonané prehliadky a kontroly v roku 2012

Kontrola — Statny dozor podFa zakona ¢é. 514/2008 Z.z.

- kontrola vykonana Obvodnym banskym uradom v Banskej Bystrici dfia 17.05.2012
(§ 29 zakona 514/2008 Z.z. o nakladani s odpadom ztazZobného priemyslu
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov).

Prehliadka vodnej stavby (TBP) podlPa vyhlasky ¢. 458/2005 Z.z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o vykone odborného technicko-bezpe&nostného dohfadu nad
vodnymi stavbami a o vykone technicko-bezpeénostného dozoru.
- prehliadka odkaliska dna 19.09.2012 bola zamerana na:

1. Kontrolu technického stavu odkaliska

2. Prehliadku jednotlivych objektov odkaliska

3. Meranie zakalu odtekajlcej (vy&istenej) vody

4. Odber vzoriek materialu odkaliska na skimanie geotechnickych vlastnosti
sedimentu

5. Kontrolné meranie hladiny podzemnej vody v novovybudovanych sondach.

2.2.11 Zhodnotenie monitorovania a kontroly na odkalisku

Bezpeénost odkaliska ako UloZiska tazobného odpadu je hodnotena na zaklade
merani a pozorovani sledovanych javov vo vztahu k medznym a kritickym hodnotam.
Pre odkalisko HodruSa-Hamre nie su stanovené kritické hodnoty. Medzné hodnoty
boli mierne prekroéené v Urovni spodnej vody v pozorovacich sondach HV-22 a H-6.

Z dosiahnutych vysledkov merani a pozorovani a vykonu dohladu na odkalisku
Hodruga-Hamre vykonanych vroku 2012 mozZno kons$tatovat, Ze odkalisko bolo
v sledovanom obdobi bezpec¢né a prevadzkyschopné.

Na zaklade uvedenych skutoénosti, Slovenska banska, spol. sr.0. uvazuje
pozZiadat v sulade s §4 ods.14 zakona ¢. 255/2011 Z.z. , ktorym sa meni a doplna
zakon €. 514/2008 Z.z. o nakladani s odpadom z taZobného priemyslu a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov, o prekategorizovanie odkaliska z kategoérie Ado

kategorie B.

2.2.12 Priloha
Odkalisko Hodrusa-Hamre. Polohopisna a vy$kopisna situacia odkaliska, 12/2012
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Pouzité podklady:

2.
3. Program dohladu platny od 1.1.2001 Odkalisko Hodru$a-Hamre Slovenska

Pravidelné mesaéné hlasenia z merani za rok 2012 vykonavané

prevadzkovatelom
Pravidelné mesaéné vyhodnotenia hlaseni z merani a pozorovani VS.

banska, spol. sr.o. Hodru$a-Hamre, Vodohospodarska vystavba, $.p.
Bratislava, 1/ 2001

Masarovi¢ova,M.-Slavik,|.-Martinka,L.:Geotechnické informacie pre posudenie
stability odkaliska Hodruga-Hamre, STU v Bratislave, SF, Katedra geotechniky,
11/ 2012

Kovalko,A.: Studia- posudok stability odkaliska ,12/ 2012



